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รายละเอียดและคุณลักษณะเฉพาะ 
                          เครื่องตรวจสมรรถภาพปอดด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ 

สำหรับโรงพยาบาลไชยปราการ จังหวัดเชียงใหม ่
1. คุณสมบัติ 

         ชุดตรวจสมรรถภาพการทำงานของปอดโดยวัดปริมาตรลมหายใจเข้าและออกพร้อมคำนวณค่าต่างๆ โดย
อัตโนมัติ เพื่อตรวจคัดกรองความผิดปกติของโรคระบบทางเดินหายใจ เป็นเครื่องชนิดพกพา ขนาดเล็กน้ำหนักเบา 
สามารถเคลื่อนย้ายได้สะดวก มีจอภาพแสดงผล สามารถบันทึกผลการตรวจและพิมพ์รายงานได้ 

2. คุณลักษณะเฉพาะ 
2.1 สามารถใช้วัดปริมาตรลมหายใจ (Volume Range) ได้ตั้งแต่ 0 ถึง 8 ลิตร 
2.2 สามารถวัดอัตราการไหลของอากาศ (Flow measurement range) ±16 ลิตรต่อวินาที 
2.3 ค่า Flow resistance ≤0.079 KPa/l/s 
2.4 ต้องสามารถใช้เทคโนโลยี Pneumotachograph ในการตรวจวัด และเป็นไปตามมาตรฐานที่

กำหนดของสถาบัน หรือองค์กรซึ่งเป็นที่ยอมรับ เช่น American Society (ATS), European Respiratory Society 
(ERS) 

2.5 มีระบบการแปลผลตามมาตรฐาน ATS ,BTS , Enright ,GOLD และ GOLD+ATS 
2.6 มีความถูกต้องแม่นยำในการตรวจวัด Flow measurement accuracy ± 5% และ และ Volume 

measurement accuracy ±3%  
2.7 ต้องมีโปรแกรมปรับค่าอุณหภูม ิความชื้น และความดันการทดสอบให้สอดคล้องตาม ค่ามาตรฐาน

ของ BTPS (BTPS correction) 
2.8 ต ้องสามารถหาค ่า  Forced Vital Capacity (FVC), Slow Vital Capacity (SVC), Maximum 

Voluntary Ventilation (MVV) และ FVC Expiration ได้ 
2.9 การวัดแบบ FVC สามารถคำนวณค่าต่างๆ  โดยอัตโนมัติได้ดังนี้ :  FVC, FEV1, FEV3, FEV6, 

PEF, FEV1/VC, FEV3/VC, FEV6/VC, FEV1/FVC, FEV3/FVC, FEV6/FVC, PIF, FIVC, FIV1, MEF75, MEF50, MEF25, 
FEF75, FEF50, FEF25, MMEF, FET25, FET50, MIF75, MIF50, MIF25, PEFT, FIF50, FEF50/FIF50, FEF50/VC, 
FEV1/FEV6, FIV1/FIVC, VEXT, Lung age, Aex, FEF25-75, T0/PEF, T200/PEF, VEXT/FVC 

2.10 การวัดแบบ SVC  สามารถแสดงค่า SVC, ERV, IRV, TV, IC, IVC ได ้
2.11 การวัดแบบ MVV สามารถแสดงค่า MVV, MVVf, MRf, MVVt, TV ได้ 
2.12 สามารถเล ือกค ่า  Predicted norms ได ้ เช ่น GLI 2012, Caussade Gutierrez 2015, ECCS 

1983, ECCS/ERS 1993, Zapletal 1977, Roca Barcelona 1986, NHANES III 1999, Knudson 1983, Knudson 
1976, ITS 1984, Crapo 1981, Lam 1982, Pereira 1996, Gore 1995, Hou Shu 1990, Jia Ju-cai 1990, Sun Bin 
1990, Liu Shi-Wan 1990, Liu Guo-Hua 1990, Zhu Xi 1990, Ip 2006, Polgar 1979, Wang Yang 2013, Perez 
Padilla 2003, Platino 2006, Thai 2000, Solymar 1979 

2.13 โปรแกรมสามารถใส่ข้อมูลของผู้ป่วย ,อายุ ,เพศ ส่วนสูง ,น้ำหนัก ,วันเกิด ,เชื้อชาติของผู้ป่วย
(Classification) และ Medical history เพื่อจัดทำเป็น Database ของผู้ป่วยได้ 

2.14 ต้องสามารถทำการทดสอบแบบ Bronchodilatation โดยทดสอบ FVC Test กับ Medication 
ได้ และสามารถใส่ข้อมูลเกี่ยวกับ Medication ที่ใช้ได้ด้วย 
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2.15 การรายงานผลการทดสอบแต่ละครั้งต้องแสดง ผลการทดสอบ, ค่าอุณหภูมิ ความกดของอากาศ 

และความชื้นสัมพัทธ์ ในสภาวะของห้องขณะทำการตรวจวัดซึ่งเป็นตัวแปรสำคัญต่อผลการทดสอบ        แสดงออกมา
พร้อมการรายงานผลทุกคร้ังโดยอัตโนมัติ 

2.16 ต้องมีโปรแกรมการสอบเทียบ (Calibration) ภายในโปรแกรมเครื่อง โดยต้องใช้ร่วมกับหลอดสอบ
เทียบ (Syringe Calibrate) ขนาดมาตรฐาน 3 ลิตร และต้องสามารถ Calibrate ได้จากโปรแกรมภายในของตัวเครื่อง 
สามารถแสดงค่าต่างๆ ได้อย่างชัดเจน โดยสามารถพิมพ์ผลการ Calibrate ในแต่ละครั้งได้ และสามารถเก็บผลการ 
Calibrate แต่ละคร้ังไว้ในตัวเครื่อง สามารถพิมพ์ผลและเรียกดูย้อนหลังได้ตลอด  

2.17 ผลการ Calibrate แต่ละครั้ง ต้องแสดงรายละเอียด วัน เดือน ปี เวลา ที่ทำการทดสอบ ,ค่าผล
การ Calibrate แต่ละครั ้ง, ค่า In Coeff , ค่า EX Coeff และค่า In-Ex Variation เพื ่อความถูกต้องแม่นยำในการ
ทดสอบกับผู้ป่วย  

2.18 โปรแกรมทดสอบ FVC สามารถแสดงกราฟในขณะทำการตรวจรูปแบบ Flow/Volume และ
Volume/Time ในหน้าเดียวกัน รวมทั้งแสดงข้อมูลต่างๆ ของการทดสอบได้ 

2.19 สามารถ Add/Edit Spiro Protocols สำหรับตัวยาต่างๆได้ 
2.20 สามารถ Import และ Export ข้อมูลการทดสอบผู้ป่วยได้ 
2.21 มี Spiro Trends สามารถตรวจสอบการพัฒนาในอาการของผู้ป่วยได้ 
2.22 มีโปรแกรมกระตุ้นสำหรับเด็กในระหว่างการทดสอบสมรรถภาพ (Child Incentive) 

3.  อุปกรณ์ประกอบ 
3.1 กระเป๋าใส่เครื่องมือ                                                            จำนวน   1   ใบ  
3.2 Program Software และคู่มือการใช้งาน                                   จำนวน   1   ชุด 
3.3 ที่หนีบจมูก (Nose clip)                                จำนวน   1   ชิ้น 
3.4 Flowmetry พร้อม communication cable                    จำนวน   1   ชิ้น 
3.5 Reusable sensor พร้อมแผ่นซิลิโคน                                        จำนวน   4   ชิ้น 
3.6 หลอดเป่าแบบ plastic mouthpiece                                        จำนวน   4   ชิ้น 
3.7 หลอดสอบเทียบ (Syringe Calibrate) ขนาด 3 ลิตร         จำนวน   1   ชุด 
3.8 เครื่องคอมพิวเตอร์สำหรับโปรแกรมตรวจสมรรถภาพปอด                 จำนวน  1 เครื่อง                                       
3.9 เครื่องพิมพ์ชนิดสีสำหรับรายงานผลการตรวจ                                จำนวน  1 เครื่อง  
3.10 หลอดเป่าแบบกระดาษ (paper mouthpiece)                              จำนวน 300 ชิ้น 
3.11 Bacteria Filter                                                                    จำนวน 30 ชิ้น 
3.12 คู่มือการใช้งานภาษาไทย ภาษาอังกฤษ                     จำนวน  2  เล่ม 
3.13 ปลั๊กสายไฟขนาดยาวไม่น้อยกว่า 5 เมตร            จำนวน  2  เส้น  
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5. เงื่อนไขเฉพาะ 
5.1 เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งาน และไม่เคยเป็นเครื่องสาธิตมาก่อน  
5.2 รับประกันคุณภาพไม่น้อยกว่า 2 ปี นับตั้งแต่วันส่งมอบ 
5.3 ผู้ขายต้องบริการ update software กรณีที่มีการพัฒนา software จากผู้ผลิตให้โดยไม่คิดค่าใช้จ่าย 
5.4 ผู้เสนอราคาต้องได้รับการแต่งตั้งการให้เป็นตัวแทนจำหน่ายจากผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศ

ไทยโดยให้ยื่นเอกสารในขณะนำเสนอราคา 
5.5 ผู้เสนอราคาต้องมีใบรับแจ้งรายการละเอียดนำเข้าเครื่องมือแพทย์ ที่ยังไม่หมดอายุในวันที่เสนอราคา 

ตามรายการที่เสนอ ตามพระราชบัญญัติเครื่องมือแพทย์ โดยต้องแนบเอกสารในวันเสนอราคา 
5.6 ผู้เสนอราคาต้องมีเอกสารรับรองอะไหล่ไม่น้อยกว่า 5 ปี โดยต้องแนบเอกสารในวันเสนอราคา 
5.7 ในระยะเวลาประกันผู้ขายต้องเข้าบริการตรวจเช็คและบำรุงรักษาเครื่องทุก 6 เดือน ตลอดระยะเวลา

รับประกัน 
5.8  ในกรณีที่เครื่องชำรุดในระยะเวลารับประกัน ผู้ขายต้องดำเนินการแก้ไขภายใน 7 วันทำการหลังจากได้รับแจง้

และระหว่างซ่อมต้องมีเครื่องสำรองให้ใช้งานได้อย่างต่อเนื่อง 
5.9 ผู้ขายต้องจัดส่งผู้ที่ผู้ชำนาญงานมาทำการสาธิตการใช้งานเครื่อง และการดูแลรักษาเครื่องเจ้าหน้าที่

ผู้ใช้เครื่อง จนสามารถใช้งานเครื่องได้เป็นอย่างดี 
5.10 ผู้ขายต้องดำเนินการสอบเทียบเครื่องมือแพทย์ก่อนการส่งมอบโดยมีเอกสารรับรองในวันส่งมอบและ

ในระยะเวลารับประกันต้องดำเนินการสอบเทียบโดยมีการออกเอกสารรับรอง  
5.11 ผู้เสนอราคาต้องแนบแคตตาล้อกที่ชัดเจนระบุรายละเอียดเพื่อประกอบการพิจารณาและต้องทำ

เครื่องหมายพร้อมลงหมายเลขข้อให้ตรงกับข้อกำหนดทุกรายการ 
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